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Aufgabe 1. Implementieren Sie in SAGE eine Funktion findU(v), die fiir
einen ganzzahligen primitiven Vektor v eine Matrix U aus GL(n,Z) zuriick-
gibt, deren erste Zeile gerade v ist.

Aufgabe 2. Gibt es eine Zahl n > 1, sodass man n Kanonenkugeln sowohl
in einem Quadrat auslegen kann (s. Abb. 1) als auch in Form einer vollsténdi-
gen Pyramide mit quadratischer Grundfliche aufschichten kann (s. Abb. 2)7
(Hinweis: Formulieren Sie das Problem als diophantische Gleichung. Ent-
scheiden Sie mitels SAGE, ob es Losungen gibt.)

Abb. 1: Als Quadrat und ... Abb. 2: als Pyramide

Aufgabe 3. Man zeige, dass jeder ungerade Primteiler einer Zahl der Form
n? + 1 die Form 4k + 1 hat. Daraus folgere man, dass es unendlich viele
Primzahlen der Form 4k + 1 gibt.

Aufgabe 4. Man zeige: Das Dirichletsche Produkt fxg zweier total multipli-
kativer Funktionen f und g ist genau dann total multiplikativ, wenn f(p) =0
oder g(p) = 0 fir jede Primzahl p gilt.



