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Fiir jede richtig geloste Aufgabe werden 4 Punkte vergeben.

Aufgabe 1. Sei F(X,Y) ein Polynome vom Grad < 2 mit rationalen Koef-
fizienten. Zeigen Sie: Es gibt eine invertierbare 2 x 2-Matrix mit rationalen
Eintréigen und rationale Zahlen o, yo, a, b, ¢, sodass F((z + o,y + yo)A) =
ax® + by* + ¢ oder F((x + x9,y + yO)A) = ax® + by + c.

Aufgabe 2. Bestimmen Sie die rationalen Losungen x,y der Gleichung
? —5y? =1.

Aufgabe 3. Schreiben Sie fiir Thr CAS eine Funktion solveEQ(a,b,c), die
zu paarweise teilerfremden quadratfreien ganzen Zahlen a, b, ¢ > 0 eine nicht-
riviale Losung [x,y] der Gleichung ax? +by? = c2? zuriickgibt, falls eine sol-
che existiert (und etwa [0,0] zurueckgibt, falls eine solche nicht existiert).

Aufgabe 4. Finden Sie eine Formel fiir die Anzahl der Punkte der projek-
tiven Geraden iiber Z/mZ.



